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Dersin igerigi - MM 1000 (Il. OGRETIM)

Hafta Tarihler islenecek konular
1 11/02/2020 Girig, Birim sistemleri, Newton’'un Kanunlari
2 18/02/2020 Skaler ve Vektorel Blylklikler, Vektorel islemler, Kartezyen Vektérler
3 25/02/2020 Yer Vektorleri, Kuvvet Vektorleri, Skaler Carpim
4 03/03/2020 Maddesel Noktanin Dengesi, Serbest Cisim Diyagrami
5 10/03/2020 Vektorel Carpim, Bir Kuvvetin Momenti, Kuvvet Cifti
6 17/03/2020 Esdeger Kuvvet Sistemleri,
7 24/03/2020 Rijit Cisimlerin Dengesi, Mesnet Reaksiyonlari
8 31/03/2020 Iki ve Ug Kuvvet Etkisindeki Elemanlar, U¢ Boyutlu Analiz
9 07/04/2020 | Arasinav Haftasi: 4-12 Nisan 2020
10 14/04/2020 Yapi Elemanlari, Kafes Sistemleri
11 21/04/2020 Cerceve ve Makina Elemanlari,
12 28/04/2020 Agirlik Merkezi,
13 05/05/2020 Hidrostatik Basing Kuvveti, Yayili YUk sistemleri
14 12/05/2020 Atalet Momenti : Alan Atalet Momenti
15 19/05/2020 Alan Atalet Momenti, Kutle Atalet Momenti

Yariyil Sonu Sinavi: 1-12 Haziran 2020 , Ramazan Baslangici: 24 Nisan 2020
Ramazan Bayrami: 24-26 Mayis 2020

Biitiinleme Sinavi: 22-27 Haziran 2020




Onemli Hususlar

Mihendisit MeHanigi

STATIK

- Ders kitabini temin etmek

- Derste not tutmak

-Serbest Cisim Diyagrami (SCD) cizimi

-Parcacik — Rijid Cisim ayrimi

mg (weight)

-Yazarak, cizerek calismak

- Bol ve farkli ornek ¢ozmek ’J,@



Onemli Hususlar - 1|

Derse gec kalmamak Sall 1700'2000
Pz
Cep telefonu kullanMAmMak CELL
P — NOPHONE

Her derse hesap makinesi ile gelmek

Verilen odevleri yapmak

KEEP
CALM

AND

DO YOUR
HOMEWORK

Ne olursa olsun dersi birakmamak



Mekanik

Mekanigin Dallari

Rijit Cisimler Rijit Olmayan Akiskanlar
Mekanigi Cisimler Mekanigi Mekanigi
Statik l l l L » Jdeal akiskanlar

(Durgun Cisimler) _
Elastisite Mukavemet Plastisite —> Viskoz akigkanlar

| Dinamik

(Hareketli Cisimler) —>  Sikigtirilabilir

akiskanlar

—>
Kinematik (Hareketin geometrisi ile ilgilenir)

_> . - - - -
Kinetik (Harekete neden olan kuvvetlerle ilgilenir)

Fizigin dallarindan biri olan Mekanik, duragan (statik) veya kuvvet etkisi altinda cisimlerin durumuyla ilgilenir.



Fotograftaki gibi buyuk vingler ¢cok buyuk yukleri kaldirmak icin kullanilir. Ving
tasarimlari statik ve dinamik hesaplamalari igerir ve dolayisiyla muhendislik
mekaniginin konularindan biridir.



Newton Kanunlari (Newton’s Law of Motion)

1. Kanun: Eylemsizlik Kanunu ZEzO
Bir cisme uygulanan kuvvetlerin bileskesi sifir ise cisim

- baslangigta duruyor ise durmaya devam eder

- sayet hareketli ise duzgun dogrusal hareket yapar.

- —

2. Kanun: F =m.a
Uygulanan kuvvetlerin bileskesi sifirdan farkli ise bu bileske
kuvvet o cismin veya maddesel noktanin Uzerinde kutlesiyle
orantili bir ivme meydana getirir.

3. Kanun (Etki-Tepki Kanunu):
Bir cisim baska bir cisme etkide bulunursa diger cisim tarafindan
ayni dogrultuda zit yonlu bir tepkiye maruz kalir.



SI Birim Sistemi

Fiziksel Nicelik S| Biriminin Adi Sembol S| Biriminin Tanimi
Uzunluk metre m Temel Buyuklik
Kiitle kilogram kg Temel BlyuUklik
Zaman Saniye, Saat s, h Temel Buyukluk
Kuvvet Newton N kg.m/s?2
Moment Newton.metre N.m kg.m?/s2
Basing Pascal Pa N/m? = kg/m.s?
Enerji Joule J N.m = kg.m?/s?
g: Yercekimi sabiti : 9.81 m/s?
Faktorler:
Faktér isimlendirme Sembol Faktér isimlendirme Sembol
1012 tera T 101 desi d
10° giga G 102 senti c
106 mega M 103 mili m
103 kilo k 106 mikro v
10?2 hekto h 10° nano n
101 deka da 1012 piko p

1’den biiyiik faktorler

1’den kucuk faktorler




Alistirmalar

1) Fotograftaki atlet dunya rekorunu kirarken
saatte 44.72 km hiza ulagsmigtir. Atletin hizini
m/sn cinsinden hesaplayiniz.

2) Dunyanin en agir arabalarindan biri olan Maybach 62 28 kN
agirhgindadir. Bu aracin kutlesini kg cinsinden hesaplayiniz.

V12,5513 cc, 543 hp motor
6.2 m uzunluk 28 kN


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Usain_Bolt_smiling_Berlin_2009.JPG

En Hizh Hayvanlar

Cheetah Peregrvi‘ne Falcon Sailfish

70-75 mph 202 mph 70 mph
(70-75)*1,609km/h
=112,6-120,77 km/h 325 km/h 112,6 km/h

TOP SPEEDS OF CREATURES GREAT AND SMALL

Usain Bolt




Giris

* Mekanik — cisimlerin duragan halini veya kuvvet etkisi altindaki hareketlerini
inceler.

1- Rijit cisim mekanigi
a) Statik — cisimlerin dengesini inceler (ivmenin olmadigi hal)
b) Dinamik — cisimlerin ivmeli hareketini inceler.

2- Sekil degistiren cisimler mekanigi (Mukavemet, Elastisite teorisi,
Plastisite, vs.)

3- Akiskanlar mekanigi



Temel Kavramlar

Uzunluk

* Uzaydaki bir noktanin konumunu belirlemek, bir fiziksel sistemin buyuklagunu
tanimlamak igin gereklidir.

* Standart uzunluk birimi kullanilr.

Kutle
* Bir cismin davranisini digeriyle karsilastirmak icin kullanilan bir madde ozelligidir.

* Maddenin ivmelenmeye karsi direncinin nicel bir dlgtsuddr.

Zaman

* Olaylarin birbirini takip etmesi sirasini ifade etmek igin kullantlir.

Kuvvet
* Bir cismin digerine uyguladigi “itme” veya “cekme” olarak dusunulebilir.

* Bu kuvvet cisimler birbirine temas ederken veya cisimler fiziksel olarak ayri iken
belirli bir mesafe Uzerinden gergeklesebilir (Elektrostatik kuvvetler).



ideallestirmeler
* Teorinin uygulanmasini kolaylastirmak amaciyla kullanilir.

Parcacik
* Kitlesi olan ancak boyutlari inmal edilen maddesel noktadir.

Rijit cisim
* Birbirleri arasindaki uzaklik, bir yik uygulanmadan once ve sonra ayni kalan
cok sayidaki pargacigin bilesimi olarak dustnulebilir.

* Dolayisiyla rijit oldugu varsayilan bir cismin malzeme ozellikleri, cismin Uzerine
etkiyen kuvvetleri analiz ederken, dikkate alinmak zorunda degildir.

Tekil kuvvet

* Bir cisim Uzerine sadece bir noktada etkidigi varsayilan yuklemeye denir.
Yukun uygulandigi alan ¢cok kugukse tekil kuvvet ile gosterilir.



Newton’un Hareket Kanunu
1) Birinci Kanun

Baslangicta duragan halde olan veya sabit hizla bir dogru boyunca hareket
eden bir parcacik, lzerine dengelenmemis bir kuvvet etki etmedikge, bu
durumunu korur.

2) Ikinci Kanun Fs
Uzerine dengelenmemis bir F kuvvetinin etkidigi bir parcacik, kuvvetle ayni
dogrultuda ve bayukliugi kuvvetle dogru orantili olan bir a ivmesi kazanir.

F—() 2 =

lvmeli Hareket

= Mma



3) Uciincii Kanun

Iki parcacik arasinda karsilikli etki ve tepki kuvvetleri ayni dogrultudadir, esit
siddetlidir ve ters isaretlidir.

A’nin B {lizerine uyguladig kuvvet

NV
F_J‘“_r F

A B 'Bnin A iizerine uyguladig1 kuvvet

Etki-tepki

Newton’un gravitasyonel ¢cekim kanunu

mm,
F=G—=5°

r

F = Cekim kuvveti

G = gravitasyonel sabit, G=66.73x101? m3/(kg.s?)
my,m, = her bir par¢acigin kutlesi

r = iki parcacik arasindaki uzaklik



Agirhk
Gravitasyonel denklemden

mM
W=0G rze g=G6M./r> W =mg

g: yer ¢ekimi ivmesi

Cogu muhendislik uygulamalarinda g, deniz seviyesinde 45°
enlemindeki deger olarak alinir:

g = 9.806 65 m/s? = 9.81 m/s?

~\

9.81 N




Sl Birimleri (Uluslararasi Birim Sistemi)
Fransizca Systeme International d’'Unités nin kisaltmasidir.
Uzunluk; metre (m)

Zaman; saniye (S)
Kutle; kilogram (kg) cinsinden belirlenir.
Kuvvet; Newton (N=kg.m/s?)

1 Newton; 1 kilogramlik kiitleye 1m/s?lik ivme kazandirmak igin gerekli kuvvete
esittir.

On ekler/katsayilar

Bir sayisal nicelik, ¢cok buyuk veya ¢cok kuguk oldugunda, buyuklugunu tanimlamak
icin kullanilan birimler on ek olarak tanimlanir.
Ornegin: 4 000000 N = 4000 kN (kilo-Newton)
=4 MN (mega-Newton)
0.005m =5 mm (milli-metre)



On Ek Kullanim Kurallari

Belirtilen istisnalar diginda semboller her zaman kucguk harf ile yazilir.
Carpim seklindeki birimler ile tanimlanan buyuklukler, 6n ek notasyonuyla
karismamasi icin bir nokta ile ayrilirlar.

N=kg.m/s?=kg.m.s?

m.s (metre-saniye), ms (mili-saniye)

mm?2=(mm)?=mm.mm
On eki olan bir birimin Ustel kuvveti, hem birim ve hem de 6n ek icin
gecerlidir.

MNZ = (UN)? = uN. uN
Noktanin herhangi bir tarafinda ¢cok sayida hane igeren fiziksel sabitler varsa
her u¢ hane arasina bosluk konur. Kesirden kacinilir.

73 569.213 427

Hesap yaparken tum on ekleri 10’un katlarina donusturerek hesaplama
yapilir. Hesaplamadan sonra sayisal sonug 0.1 ile 1000 arasinda degilse on
ek kullantlr.

(50kN)(60nm) = [50(10%)N][60(10°)m]
= 3000(10°)N.m
= 3(10°)N.m
=3 mMN.m



Bilesik on ek kullaniilmamalidir.

kus (kilo-mikro-second), ms (milli-second) seklinde ifade
edilmelidir.

1 kus =1 (10%)(10%) s=1 (103 s=1ms

Bilesik birimlerin paydasinda on ek kullanmaktan kacininiz
N/mm yerine KN/m yaziniz
m/mg yerine Mm/kg yaziniz

Dakika, saat vs. kolaylik acisindan saniyenin katlari olarak alinir.
Ayrica duzlemsel aci 6lgumu radyan (rad) kullanilarak yapilir. Ancak
daha ¢ok derece kullanilir (180° = 11 rad)



Sayisal Hesaplar
Boyut Homojenligi

Bir fiziksel sureci tanimlamak i¢in kullanilan herhangi bir denklemin
boyutlari homojen olmalidir. Yani her bir terim ayni birim cinsinden ifade
edilmelidir.

s = vt + Y2 at? birim homojenligi [m=(m/s).s+(m/s?).s?]
s, metre (m), t zaman (s), v hiz (m/s) ve a ivme (m/s?)

Anlamli Rakamlar
Bir sayinin hassasiyeti icerdigi anlamli rakam sayisi ile belirlenir.
95640 ve 34.52 degerlerinin her birinde dort anlamli rakam vardir.

Sayilari Yuvarlatma
2.326 ve 0.451 yuvarlatilirsa;
2.3 ve 0.45



Dilbert — The Knack
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I'm worried about little Dilbert.



https://www.youtube.com/watch?v=g8vHhgh6oM0

